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QUESTAO 1

0. Esquema

A figura 1 esquematiza o funcionamento da maquina sincrona como gerador
(alternador) isolado da rede.
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Figura 1

O motor de accionamento possui um regulador por forma a manter constante a
velocidade de rotagdo do grupo (a velocidade nominal) ajustando o binario
desenvolvido pelo motor. Este regulador recebe como sinal de entrada a velocidade de
referéncia “m,N, a velocidade real do grupo e, no caso concreto, um termo de acgéo
preditiva Gmnigual ao binario electromagnético correspondente a poténcia activa
medida aos terminais da maquina sincrona.

O circuito de alimentagao do indutor inclui um regulador cuja fungdo € manter constante
e igual ao seu valor nominal, o valor eficaz da tensdo aos terminais do induzido. Ele
regula o valor da corrente * fque deve circular no indutor.

1. Ponto de funcionamento nominal

No ponto de funcionamento nominal a maquina debita a corrente nominal com T95%
nominal (indutivo).

Calcular

. a impedancia Znde carga

. a corrente do indutor ' f

. o binario electromagnético desenvolvido pela maquina

para as condi¢des de funcionamento correspondentes ao ponto nominal.
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AJUDA

e Tragar o diagrama vectorial evidenciando a relagéo entre a tenséo Vsaos terminais da
maquina e a Epels,

RESPOSTA>>
. Z =4,41; 36,9
. iy =2,5A
. Cermn = 1TONm

QUESTAO 1: DEMONSTRACAO
O diagrama vectorial relativo ao ponto nominal esta representado na figura 1.
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A impedancia ZN tem

. um modulo Zigual a Vth”N, pelo que
220
L2=—=4,4
a0 '
= uma fase ¥igual a desfasagem de Virelativamente a f_a(ou seja, 0 simétrico da

desfasagem dels relativamente a 1*’:s); Como o ponto nominal corresponde a um
funcionamento do tipo indutivo, a tensao Viestara em avango relativamente a In, pelo que:

¢ = pn = arccos(0.8) = 36, 8°
Tem-se
. . . 1/2
Eo = [(Vonn + RoIx cospn + X,Ix singn)? + (XoIn cos on — Ry In sinn)?]"

pelo que resulta

Comofo = 1421y .

ip =254

O binario electromagnético que a maquina desenvolve estd associado a poténcia eléctrica

A poténcia Fétec vale:

liuq‘.h’r.' - Cﬂrl.wm,.l'\' — HEJIN E[]!i{ijl- + -P'j'\,,}

com
5 — arcsin ({.'{,,f_:.,r cosgy — Ryl ysin ;ph-)
Eq
Donde:
C.,. = Pace _ 170 Nm
Wim N

Féiee que ela produz.

N&o se teria cometido um erro significativo se, para calcular a poténcia eléctrica, se tivessem
L} I B .
desprezado as perdas de Jouled Ha Iy nos enrolamentos e se tivesse escrito:

Petee = IVonnIn cospn.

Com efeito, utilizando esta relacéo obtém-seFélec = 26,4 KW em vez de 26,7 kW, ou seja, um
erro de 1,1%.
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QUESTAO 2

2. Evolugao da corrente do indutor em fungao da carga

Para estudar a forma como o regulador de tensao faz evoluir a corrente do indutor em
fungdo da carga, por forma a manter constante a tensdao aos terminais do induzido,
deve ter-se em conta dois parametros (figura 2):

. o primeiro, corresponde a desfasagem ¥que a carga impdes entre a tens&o aos
seus terminais e a corrente que ela absorve. O angulo ¥(desfasagem de Vi

relativamente a L) sera positivo se a corrente estiver em atraso relativamente a
tensao (carga indutiva) e negativo se a corrente estiver avancada relativamente a
tenséo (carga capacitiva);

. 0 segundo, corresponde ao valor eficaz da corrente que a carga absorve (de
zero a IN).
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Figura 2

Na animag&o seguinte pode visualizar-se como devera evoluir a corrente do indutor! f
em funcdo destes dois parametros, agindo sobre os seus valores.
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Calcular, desprezando a resisténciaHa, a equacgao que relaciona tf

. — e .
com a corrente debitada {s = {s€""assumindo que o regulador de
tensdo mantém constante o valor eficaz da tensaoVs e igual a tensao

nominal de fase VerN = 220V Tracar as curvas (141 fslpara
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diferentes valores de¥.
AJUDA

e Tragar o diagrama vectorial evidenciando as relagdes entre Ve, Eve 1se negligenciando
o termo fisfs-Faga um raciocinio com base na geometria do diagrama vectorial.

RESPOSTA> >
1

Y= 142

[(Venn + X Tosing)? + (X, I, cos ¢)?]"/?

QUESTAO 2 : DEMONSTRACAO
Desprezando Hs obtém-se o diagrama vectorial da figura 1; pelo que:

Eo = [(Vern + X, I, sing)? + (X, 1, cos p)?]'/?

t X [ cosg

Figura 1
Como Fo =142 I-J', tem-se, finalmente:
iy = é[{l}.nﬁ + X, L sing)® + (X, 1, cos .;.‘]2]”2
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Figura 2



